
 تجارب مختبر الفیزیاء النوویة 
 -492   فیز-

جامعة الملك سعود 
كلیة العلوم 

قسم الفیزیاء والفلك 



 الفھرس
1 ......................................................................................................... میللر جایجر  كاشف خصائص  دراسة

8 ............................................................................................................. لإشعاعي ا للعد حصائيالا التوزیع

16...................................................................................... وملألمنی ا دةما في بیتا تجسیما صمتصاا معامل دراسة

20....................................................................... والرصاص  وملألمنی ا دةما في جاما فوتونات صمتصاا معامل دراسة

26.............................................................................................................................. الفا  تجسیما ىمد

30.............................................................................................................................. الفا  تجسیما  طیف

39............................................................................................................................. بیتا تجسیما  طیف

44............................................................................................................................ جاما  تفوتونا  طیف

52..........................................................................................................   Report templat   قالب  التقریر 



1

 
 

 ةیوونلا ءایزیفلا لمعم
 زیف 492

 رللیم رجیاج فشاك صئاصخ ةسارد

 ةعومجملا ءامسأ

 ةعومجملا مقر

 مدختسملا فشاكلا مسا زاھجلا نع تامولعم

 فشاكلا عون

 مدختسملا فرلا مقر

 ردصملا نع تامولعم
 عشملا

 عشملا ردصملا مقر
 عشملا ردصملا مسا

 α عشملا ردصملا ةدش
β 
γ 

 عشملا ردصملل فصنلا رمع

 يف ردصملا عضو ةقیرط
 ةیواحلا

 دوعس كلملا ةعماج
 مولعلا ةیلك
 كلفلاو ءایزیفلا مسق



2 
 

 

: فدھلا  

. رجیاج ةبضھ داجیإ -1  

. رجیاج دادعل لیغشتلا دھج دیدحت-2  

. رجیاج دادعل تیملا نمزلا دیدحت-3  

تاودلأا :  

. ھل ةبحاصملا ةینورتكللإا زھجلااو رجیاج فشاك-1  

. اتیب وأ اماجل عشم ردصم-2  

. )                 ( نیئزج ىلإ موسقمو عشم ردصم-3  

. ةیواح -4  

. صاصرلا نم زجاح -5  

ةبرجتلا :   ةیسدنھ

 

 

 

 

 

 

1-   

2-   

3-   

4-   

5-   

6-   

 طیطختلاو ةفرعملا
 

 تاطایتحلإا
 

Tl-204 
 



3

. ةبضھلا لیمو لیغشتلا دھج نییعت : لولأا ءزجلا 

 . " ھل ةبحاصملا تاینورتكللإاو رجیاج دادع " ةزھجلأا يلص -1
 . ةدحاو ةقیقد ىلع ينمزلا تقؤملاو تلوف 900 ىلع لیغشتلا دھج يطبضا-2
 ينودو )تاءارق ثلاث( عشملا ردصملا مادختسا لبق !𝑅 ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ-3

 .لودجلا
 . دھجلا يرفص -4
 . عشملا ردصملا ةیواح نم يناثلا فرلا يفو فشاكلا ةھجاو ماما عشملا ردصملا يعض -5
. ةدحاو ةقیقد نكتلو ةنیعم ةرتف ىلع ينمزلا تقؤملا يطبضأ -6
 دھجلا ( دھجلا اذھ لجسنو دادعلا ةباجتسا يدھاشت ىتحً ایجیردت فشاكلا دھج ةدایزب يئدبا -7

 ،)تلوف 600 وأ 500 لثم دوھج دنع فشاكلا بیجتسی لا اذامل( يلكلا دعلا لدعم و )يئادتبلإا
 .لودجلا ينودو

 ىصقا لصن نأ ىلإ يلكلا دعلا لدعم لجسنو ةوطخ لك يف تلوف 20 رادقمب دھجلا ةدایز يف رمتسن-8
 ىلإ يدؤت يتلاو رمتسملا غیرفتلا ةقطنم ىلإ انلصو دق نوكن ثیحب دادعلا لبق نم ةحومسم ةمیق
  . فشاكلا لیطعت

 . ةیادبلا دھجب ةیھتنمو ةمیق ىلعأب ةئدتبم ةلجسملا دھجلا قورف سفنلو ىرخأ ةرم تاءارقلا يذخ -9
"𝑅 يلكلا دعلا لدعم طسوتم يدجوأ-10 =

#!"$#!#
%

 . نیزختلل صصخملا ناكملا يف ھیظفحاو فشاكلا ةھجاو نع ردصملا يدعبا -11
. )تاءارق ثلاث( ردصملا ةلازا دعب ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوا -12
:دعلا تلادعم يفاص يدجوأ -13

 ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم  - يلكلا دعلا لدعم  = دعلا لدعم يفاص
𝑅 = 	𝑅" − 𝑅! 

 لمعلا تاوطخ
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  لكشلاب حضوم وھ امك رجیاج دادع ىنحنم يمسرا -1

 

 :  يدجوأ ھنمو

 𝑅& =	………………… ..  

𝑅% =	………………… . .	

𝑉& =	………………… . .	

𝑉% =	………………… . .	

 
 : ةیلاتلا ةلداعملا نم Operating Voltage  لیغشتلا دھج يبسحا -2

 
Operating	Voltage = 0.33	(𝑉% − 𝑉&) + 𝑉&  

 
 

 

 رمتسملا غیرفتلا ةقطنم

 رجیاج  ةقطنم ةیادب
1R 

 ىوتسملا لیم
2R 

 رجیاج ىوتسم

1V 

  دعلا لدعم
(c

ou
nt

/m
in

)
 

 (volt)دھجلا قرف
Starting voltage 2V 

 تاباسحلاو جئاتنلا
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 : ةقلاعلا نم ةبضھلا لیم يدجوأ -3

Slope =  

تیملا . نمزلا   داجیإ : يناثلا ءزجلا

. قئاقد 5 ىلع ينمزلا تقؤملاو تلوف 900 ىلع لیغشتلا دھج يطبضا-1

يدجوأ كلذ دعب مث ،)ةدحاو ةءارق( عشملاردصملا مادختسا لبق ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ -2
.لودجلا ينودو ةقیقد ةدمل دعلا لدعم

 امك يناثلا فرلا يف غرافلا يكیتسلابلا ءزجلا ةبناجبو (Tl – 204) ردصملا نم (A) ءزجلا يعض-3
 . )1( لكشلا يف حضوم وھ

.)1r( ةءارقلا يھو ةدحاو ةقیقد ةدمل ھیبسحا مث قئاقد 5 ةدمل دعلا لدعم يلجس-4

 . )2( لكشلا يف حضوم وھ امك (B) ءزج عشملا ردصملاب غرافلا ءزجلا يلدبتسا-5

. )12r( ةءارقلا يلجسو 4 مقر ةوطخلا يررك-6

 . )3( لكشلا يف حضوم وھ امك غرافلا ءزجلاب (A) ءزجلا عشملا ردصملا يلدبتسا-7

. )2r( ةءارقلا يلجسو 4 مقر ةوطخلا يررك-8

 . 1 مقر ةوطخلا يرركو ةعشملا رداصملا عیمج يدعبا -9

يدجوأ كلذ دعب مث ،)ةدحاو ةءارق( عشملاردصملا مادختسا دعب ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ10- 
 .ةقیقد ةدمل دعلا لدعم

. )br(ةءارقلا نكتلو ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا طسوتم يبسحأ -11
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: ةلداعملا مادختساب أطخلا ةبسنو تیملا نمزلا يبسحا
 

 µsec	300 يھ تیملا نمزلل ةبیرقتلا ةمیقلا نأ ملعلا عم

: تاذ ھل زیمملا ىنحنملا يف ةبضھلا تناك املك ةدیج ةلاح يف رجیاج دادع نوكی -1

 . ربكأ لیم •
 . لقأ لیم •

 : تادودعملا ةمیق نأ ظحلانس تیملا نمزلا مادختساب تادودعملا حیحصت دعب -2

 . دادزت •
. لقت •

 ةشقانملاو لیلحتلا

تاباسحلاو جئاتنلا
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: فدھلا

.دعلا تلادعم يف توافت نم اھعبتیامو يعاعشلإا للاحنلإا ةیلمعل ةیعاعشلإا ةعیبطلا ىلع فرعتلا-1

. طسوتملا لوح تاءارقلا فارحنلإ يراركتلا عیزوتلا داجیإ-2

 ةیرظنلا
 عــشم رــیظن ةــنیع ىلع ىرجت تاسایق يأ نإف يلاتلابو ،ةیئاوشع ةیلمع يھ يعاعشلإا للاحنلاا ةیلمع نإ

ددــع دوــجو ةــلاح يــفو ةطــسوتملا ةمیقلا لوح ةعزوم اھیلع لصحن يتلا میقلا نوكتسو ةیواستم نوكت لا

 ."دعلا لدعم طسوتم" نع ةیدرفلا دعلا تلادعم فارحناب ؤبنتلا نكمی ھنإف ،ةیدرفلا تاسایقلا نم ریبك

 .اھریغ نم ثودحلل لاامتحا رثكأ طسوتملا نع ةریغصلا تافارحنلاا نأ ظحول دقو

 )تادھاــشملا( تاــسایقلا نــم )𝑁( ددــعل )"𝑅 ـــب اــضیأ ھــل زــمری و #"!𝑅( دــعلا لدــعم طــسوتم ىــطعی

𝑅$, 𝑅%,  :ةیلاتلا ةقلاعلاب  ..…

𝑅!"# =
𝑅$ + 𝑅%+	. . . . +	𝑅&		

𝑁
 :نأ يأ عیمجتلا ةروص ىلع ةلداعملا هذھ ةباتك نكمیو

𝑅!"# =
1
𝑁
+𝑅'

'(&

'($

'𝑅 وھ طسوتملا نع يدرفلا دعلا لدعم فارحنا نوكیو − 𝑅!"# 

 .دعلا لدعم طسوتم لثمت #"!𝑅 ،يدرفلا دعلا لدعم لثمت '𝑅 ثیح

 :ةیلاتلا ةقلاعلاب )( يرایعملا فارحنلاا ىطعی امك

σ ≅ .𝑅!"# 

 : (standard deviation)يرایعملا فارحنلال يئایزیفلا ىنعملا

 يرایعملا فارحنلاا صقن املكف تاءارقلا طسوتم ةمیق يف ةقدلا ةجردل سایقم وھ يرایعملا فارحنلاا

 .طسوتملا ةمیق دیدحت يف ةقدلا يلاتلاب تداز

 .)1( لكشلاب ةحضوملاو سواج ةلاد مدختسن ةقدلا ثیح نم اھمییقتو يعاعشلإا دعلا تایئاصحإ ةساردلو

s

طیطختلاو ةفرعملا
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 سواج ةلادل يجذومنلا ىنحنملا :)1( لكش

دودح يف نوكت نأ بجی تاءارقلا نم 68 % نأ )1( لكش نم دجن

 دودح يف نوكت نأ بجی تاءارقلا نم 95 % نأ اضیأ دجنو

 دودح يف نوكت نأ بجی تاءارقلا نم 99 % كلذك و

 :(confidence levels) تاءارقلا يف ةقثلا ىوتسم

 نسحأ ربتعی  تاءارقلا طسوتم و .ةیقیقحلا ةمیقلا نم تاءارقلا برق ىدم نع تایوتسملا هذھ ربعت

 لــثم  طــسوتملا يبناــج ىــلع نیدــح فــیرعتبو .ةــیقیقحلا ةــمیقلا تــسیل اــھنكلو ةعشم ةنیع طاشنل ریدقت

 ةــیقیقحلا ةــمیقلا تــناك اذإ اــمیف ةــیلامتحا نیــیعتل ةــقثلا تایوتــسم دــیدحت نكمیف ددع يأ n ثیحب

نأ اذــھ ىــنعمو .ةــفلتخملا ةــقثلا تایوتــسم يلاــتلا لودــجلا حــضویو ، ىدــملا يف عقت ةنیع طاشنل

 ةــمیقلا عــقت نأ رــبكأ لامتحلاا نوكی امنیب ، 68.26 % وھ  نیب دعلل ةیقیقحلا ةمیقلا دوجو لامتحا

 ةءارــق تــناك وــل كلذكو . 90 % ىلإ لصی لامتحلاا اذھو  ةرتفلا انذخأ ول امیف دعلل ةیقیقحلا

نــع دــیزی لا ةءارــقلا هذــھ يــف لــمتحملا أــطخلا نإــف  ةــقثلا يدح نیب ةروصحم تاءارقلا نم

 اھدــعب يــفو ةءارــقلا دــیدحت يــف أطخلا داز املك )ةقثلا يدح نیب ةفاسملا( ةرتفلا ضرع داز املكو ، %50

 ىــلإ أــطخلا لــصی  ةــقثلا يدــح ةــیاھن دــنع ناــعقت نیــتللا نیتءارقلا يفف ،ةطسوتملا ةمیقلا نع

 .ةطسوتملا ةمیقلا نع نیتءارقلا كلت دعبل ارظن %99.9

s±R

s2±R

s3±R

R

R

snR ±

snR ±

s1±R

s645.1±R

s67.0±R

s29.3±R

R

  سواج عیزوت
)يعیبطلا عیزوتلاوأ(

يراركتلا دعلا

68%

95%
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 ةقثلا ىوتسم ىمسملا ةقثلا ةرتف

s0.6745± 50% لمتحملا أطخلا 

s1.0± 68.26% دحاو يرایعم فارحنا 

s1.645± %90 90% أطخ 

s1.96± %95 95% أطخ 

s2± 95.44% نایرایعم نافارحنا 

s2.576± %99 99% أطخ 

s3± 99.73% ةیرایعم تافارحنا ةثلاث 

s3.29± %99.9 99.9% أطخ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

R

R

R

R

R

R

R

R

 يراركتلا دعلا

.....          1               0.5            0           0.5-            1-  ..... 

 نع فارحنلاا
 ةطسوتملا ةمیقلا

  ةللادب

 0.5 برقلأ

Hadeel Alzahrani
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تاودلأا :

. ھل ةبحاصملا ةینورتكللإا زھجلااو رجیاج فشاك-1

. اتیب وأاماجل عشم ردصم-2

. ةیواح-3

. صاصرلا نم زجاح-4

ةبرجتلا ةیسدنھ :

1-

2-

3-

4-

5-

6-

 تاطایتحلإا
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. " ھل ةبحاصملا تاینورتكللإاو رجیاج دادع " ةزھجلأا يلص -1

 . ةیناث 30 ىلع ينمزلا تقؤملاو تلوف 900 ىلع لیغشتلا دھج يطبضا-2

.طسوتملا يدجوأ مث )تاءارق ثلاث( ردصملا مادختسا لبق ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ -3

 . عشملا ردصملا ةیواح نم يناثلا فرلا يفو فشاكلا ةھجاو ماما عشملا ردصملا يعض -4

. (𝑅  لثمت يتلاو ةیناث 30 رورم دعب دعلا لدعم يلجس-5

.ةیلاتتم ةءارق  100 ىلع يلصحت نأ ىلإ تاءارقلا ذخأ يررك-6

دعب ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوا مث ھل صصخملا ناكملا يف ھیظفحا و عشملا ردصملا يلیزأ -7
 .طسوتملا يدجوأ مث )تاءارق ثلاث( عشملا ردصملا مادختسا

.*𝑅 لثمت يتلاو عشملا ردصملا مادختسا دعبو لبق ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم طسوتم يدجوأ-8

 .دعلا لدعم يفاص يبسحا -9

 لمعلا تاوطخ
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 .)(𝑅 يلكلا دعلا لدعم يھ و ( ةقباسلا دعلا تلادعم يلخدا ،يئاصحا جمانرب مادختساب-1

𝑅 :يأ ةیلكلا دعلا تلادعم نم ةیعاعشلاا ةیفلخلا ةمیق حرط قیرط نع دعلا لدعم يفاص يبسحا-2 =

𝑅) − 𝑅*
 اھنم و 𝑅 دعلا تلادعمل ) سواج ةلاد ( يعیبطلا عیزوتلا يمسرا ،بات ينیملا جمانرب مادختساب-3

 . اھل يرایعملا فارحنلإا σ و اھیلع يتلصح يتلا تادھاشملل ةطسوتملا ةمیقلا #"!𝑅 يدجوا

فارحنلاا ىلع ةموسقم #"!𝑅 تادھاشملل ةطسوتملا ةمیقلا نع 𝑅 میق نم ةمیق لك فارحنا يدجوا-4

#"!+,+ ةلداعملا لثمی دیدج دومع يلخدا يأ , يرایعملا
-

 ةبلاس ضعبلا و ةبجوم میقلا ضعب نوكتس (

 .) اھل ةطسوتملا ةمیقلا لوح ایئاصحا اعیزوت ةعزوم تادھاشملا میق نلأ

#"!+,+ ةلداعملل يراركتلا عیزوتلا يمسرا -5
-

 .

 .يرایعملا فارحنلاا ةفرعمب طسوتملا لوح  𝑅 تاءارقلا بذبذت يمسرا-6

بسنلا نوكت نأ دبلا( ةرتف لك للاخ تادھاشملل ةیوئملا ةبسنلاب ) ةقثلا لامتحإ ( ةقثلا ىدم يبسحا  -7

: )هاندأ بسنلا نم ةبیرق ةبوسحملا

A.  and  ( ةرتفلا هذھ يف نوكت نأ بجی تاءارقلا نم   %68):

 ........................................................................................................ :ىدملا

 .................................................................................. :ىدملا اذھ يف طاقنلا ددع

 ...................................................... :بوسحملا ىدملا يف طاقنلا دجاوتل ةیوئملا ةبسنلا

 .................................................................................................. :أطخلا ةبسن

B.  and ةرتفلا( هذھ  يف نوكت نأ بجی تاءارقلا نم   %95 ) :

 ............................................................................................................ :ىدملا

 ..................................................................................... :ىدملا اذھ يف طاقنلا ددع

 ........................................................ :بوسحملا ىدملا يف طاقنلا دجاوتل ةیوئملا ةبسنلا

 ..................................................................................................... :أطخلا ةبسن

s1+R s1-R

s2+R s2-R

تاباسحلاو جئاتنلا
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C.  and  ( ةرتفلا هذھ يف نوكت نأ بجی تاءارقلا نم % 99):

 ............................................................................................................ :ىدملا

 ..................................................................................... :ىدملا اذھ يف طاقنلا ددع

 ........................................................ :بوسحملا ىدملا يف طاقنلا دجاوتل ةیوئملا ةبسنلا

 ...................................................................................................... :أطخلا ةبسن

 

؟  ةرتفلا يف % 68.26 وھ ةقثلا ىوتسم نأ انلوقب دصقن اذام -1

 ةاءارقلا دیدحت يف أطخلا نإف ةقثلا يدح نیب ةفاسملا تداز املك -2
 . دادزی •
. لقی •

s3+R s3-R

s1±R

 ةشقانملاو لیلحتلا



16

 
 

 ةیوونلا ءایزیفلا لمعم
 زیف 492

 موینمللأا ةدام يف اتیب تامیسج صاصتما لماعم ةسارد

 ةعومجملا ءامسأ

 ةعومجملا مقر

 مدختسملا فشاكلا مسا زاھجلا نع تامولعم

 فشاكلا عون

 مدختسملا فرلا مقر

 ردصملا نع تامولعم
 عشملا

 عشملا ردصملا مقر
 عشملا ردصملا مسا

 α عشملا ردصملا ةدش
β 
γ 

 عشملا ردصملل فصنلا رمع

 يف ردصملا عضو ةقیرط
 ةیواحلا

 دوعس كلملا ةعماج
 مولعلا ةیلك
 كلفلاو ءایزیفلا مسق
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: فدھلا

. ةداملا يف اتیب تامیسج ) صاصتما ( نیھوت ةیفیك حیضوت -1

 .𝜇 ةداملل يطخلا صاصتملإا لماعم نییعت-2

.!𝜇 ةداملل يلتكلا صاصتملاا لماعم نییعت-3

تاودلأا :

. ھل ةبحاصملا ةینورتكللإا زھجلااو رجیاج دادع-1

 .)              مویلاث وأ               مویشنارتس ( اتیبل عشم ردصم-2

ةفلتخم تاكامسب موینمللأا نم حئارش-3

. صاصرلا نم زجاح -4

ةبرجتلا ةیسدنھ :

1-

2-

3-

4-

5-

6-

طیطختلاو ةفرعملا

Sr-90    
 

Tl-204
 

 تاطایتحلإا
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 . " ھل ةبحاصملا تاینورتكللإاو رجیاج دادع " ةزھجلأا يلص .1
. ةدحاو ةقیقد ىلع ينمزلا تقؤملاو تلوف 900 ىلع لیغشتلا دھج يطبضا.2
.طسوتملا يدجوأ مث )تاءارق ثلاث( ردصملا مادختسا لبق ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ  .3
.فشاكلا مامأ يناثلا فرلا يف عشملا ردصملا يعض.4
)"𝐼 دعلل ةمیق ىصقأ لثمیس انھ دعلا لدعم( نیترم ةصتمملا ةداملا بایغ يف دادعلا ةءارق يلجس.5
." يلتكلا كمسُلا  - كمسُلا - زمرلا " ةحیرش لك تانایب يلجس .6
 لدعم يلجسو " لولأا فرلا يف " ردصملاو فشاكلا نیب ) ةحیرشلا ( ةصتمملا ةداملا يعض.7

#𝑅 :يلكلا دعلا لدعم وھ اذھ و امھطسوتم يدجوأ مث نیترم دعلا =
$!"%$!#

&
.

 . ربكلأا ىلا رغصلأا تاكامسلا نم جردتن ثیحب ىرخأ حئارش مادختسإب 7 ةوطخلا يدیعأ .8
 .طسوتملا يدجوأ مث )تاءارق ثلاث( ردصملا مادختسا دعب ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ .9

.'𝑅 لثمت يتلاو عشملا ردصملا مادختسا دعبو لبق ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم طسوتم يدجوأ  .10
 : يأ يلكلا دعلا لدعم نم ةیفلخلا ةمیق حرط قیرط نع دعلا لدعم يفاص يبسحا .11

𝑅 = 𝑅# − 𝑅' 
𝑙𝑛 دعلا لدعم يفاصل يعیبطلا متیرغوللا يبسحا  .12 𝑅 . 

 لمعلا تاوطخ
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𝑙𝑛  دعلا لدعم يفاصل يعیبطلا متیراغوللاو !𝑋 يلتكلا كمسلا نیب ةقلاعلا يمسرا .1 𝑅 ثیحب
 هاندأ ةقلاعلا نم موینمللأل يلتكلا صاصتملإا لماعم ةمیق يبسحاو  میقتسم طخ ىلع نیلصحت
𝑦 ةروصلاب ةیطخ ةلداعمل اھلیوحت دعب = 𝑏 + 𝑚𝑥 : 

ρ يھ موینمللأا ةفاثك تناك اذإ .2 = 2.7	𝑔/𝑐𝑚( ,نمً لاك يبسحا : 

: موینمللأل يطخلا صاصتملإا لماعم•
𝜇 = 𝜇!𝜌 =  ........................................................................................................... 

: موینمللأل يفصنلا كمسلا•

𝑋!
"
= !" #

$
=  ............................................................................................ 

 ىمظعلا اتیب ةقاط ةللادب اتیب تامیسجل  	!𝜇يلتكلا صاصتملاا لماعمل ةیرظنلا ةمیقلا يردق .3
𝐸!)* تناك اذإ :ةیبیرجتلا ةقلاعلا نم μ$ 	"

%!

&'
# = 1.7	𝐸%()*+.+-			 نإف 		0.1 < 𝐸%() < 4𝑀𝑒𝑉مث 

 .أطخلا ةبسن باسح قیرط نع مسرلا نم ةبوسحملا ةیلمعلا ةمیقلا عم اھینراق

 اھأرقی يتلا تادودعملا ددع نع نیعقوتت اذامف ةبرجتلا هذھ يف صاصرلا نم حئارش مادختسا دنع .1
. اذامل و ؟دادعلا

mµ

mmxeII µ-
°=

 تاباسحلاو جئاتنلا

 ةشقانملاو لیلحتلا
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 ةیوونلا ءایزیفلا لمعم
 زیف 492

 صاصرلا و موینمللأا ةدام يف اماج تانوتوف صاصتما لماعم ةسارد

 ةعومجملا ءامسأ

 ةعومجملا مقر

 مدختسملا فشاكلا مسا زاھجلا نع تامولعم

 فشاكلا عون

 مدختسملا فرلا مقر

 ردصملا نع تامولعم
 عشملا

 عشملا ردصملا مقر
 عشملا ردصملا مسا

 α عشملا ردصملا ةدش
β 
γ 

 عشملا ردصملل فصنلا رمع

 يف ردصملا عضو ةقیرط
 ةیواحلا

 دوعس كلملا ةعماج
 مولعلا ةیلك
 كلفلاو ءایزیفلا مسق
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: فدھلا

. ةداملا يف اماج ةعشأ ) صاصتما ( نیھوت ةیفیك حیضوت -1

 .𝜇 ةداملل يطخلا صاصتملإا لماعم نییعت-2

.!𝜇 ةداملل يلتكلا صاصتملاا لماعم نییعت-3

تاودلأا :

. ھل ةبحاصملا ةینورتكللإا زھجلااو رجیاج دادع-1

.).)               مویزیس وأأ               تلابوك ( اماجل عشم ردصم-2

ةفلتخم تاكامسب صاصرلاو موینمللأا نم حئارش-3

. صاصرلا نم زجاح -4

ةبرجتلا ةیسدنھ :

1-

2-

3-

4-

5-

6-

طیطختلاو ةفرعملا

Co-60 
 

Cs-137
 

 تاطایتحلإا
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 . " ھل ةبحاصملا تاینورتكللإاو رجیاج دادع " ةزھجلأا يلص .1
 . ةدحاو ةقیقد ىلع ينمزلا تقؤملاو تلوف 900 ىلع لیغشتلا دھج يطبضا.2
  .طسوتملا يدجوأ مث )تاءارق ثلاث( ردصملا مادختسا لبق ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ .3

.فشاكلا مامأ يناثلا فرلا يف عشملا ردصملا يعض .4
) "𝐼 دعلل ةمیق ىصقأ لثمیس انھ دعلا لدعم (نیترم ةصتمملا ةداملا بایغ يف دادعلا ةءارق يلجس.5
 ." يلتكلا كمسُلا  - كمسُلا – زمرلا " ةحیرش لك تانایب يلجس .6
 لدعم يلجسو " لولأا فرلا يف " ردصملاو فشاكلا نیب ) موینمللأاب أدبن ( ةصتمملا ةداملا يعض.7

#𝑅 :يلكلا دعلا لدعم وھ اذھ و امھطسوتم يدجوأ مث نیترم دعلا =
$!"%$!#

&
.

. ربكلأا ىلا رغصلأا تاكامسلا نم جردتن ثیحب ىرخأ حئارش مادختسإب 7 ةوطخلا يدیعأ .8
 .) صاصرلا ةدام ( ىرخأ ةصتمم ةدام مادختساب ةقباسلا تاوطخلا يدیعأ .9

  .طسوتملا يدجوأ مث )تاءارق ثلاث( ردصملا مادختسا دعب ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ  .10
.'𝑅 لثمت يتلاو عشملا ردصملا مادختسا دعبو لبق ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم طسوتم يدجوأ   .11
 : يأ يلكلا دعلا لدعم نم ةیفلخلا ةمیق حرط قیرط نع دعلا لدعم يفاص يبسحا .12

𝑅 = 𝑅# − 𝑅' 
𝑙𝑛 دعلا لدعم يفاصل يعیبطلا متیرغوللا يبسحا  .13 𝑅 . 

 لمعلا تاوطخ



23

𝑙𝑛  دعلا لدعم يفاصل يعیبطلا متیراغوللاو !𝑋 يلتكلا كمسلا نیب ةقلاعلا يمسرا .1 𝑅 ثیحب 

 لكل ينایب مسر( صاصرلا و موینمللأل كلذ و لیملا ةلداعم يبتكا مث میقتسم طخ ىلع نیلصحت

:)ةدام

• Regression fit for Al: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

• Regression fit for Pb: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 اھلیوحت دعب هاندأ ةقلاعلا نم صاصرلا و موینمللأل يلتكلا صاصتملإا لماعم ةمیق يبسحا  .2
𝑦 ةروصلاب ةیطخ ةلداعمل = 𝑏 + 𝑚𝑥 : 

𝐼 = 𝐼!𝑒"#!$!

• 𝜇!  for Al: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

• 𝜇!  for Pb: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

𝜌 يھ موینمللأا ةفاثك تناك اذإ .3 = 2.7	𝑔/𝑐𝑚( ,نمً لاك يبسحا : 

: موینمللأل يطخلا صاصتملإا لماعم•

𝜇 = 𝜇!𝜌 =  ........................................................................................................... 

: موینمللأل يفصنلا كمسلا•

𝑋"
#
= %& '

#
=  ............................................................................................ 

mµ

تاباسحلاو جئاتنلا
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𝜌 يھ صاصرلا ةفاثك تناك اذإ .4 = 11.3	𝑔/𝑐𝑚( ,نمً لاك يبسحا : 

 : صاصرلل يطخلا صاصتملإا لماعم •

𝜇 = 𝜇!𝜌 =  ........................................................................................................... 

: صاصرلل يفصنلا كمسلا•

𝑋"
#
= %& '

#
=  ............................................................................................ 

 اماج ةعشلأ !𝜇 يلتكلا صاصتملاا لماعم يردق .5
رصنعل كلذ و هاندأ ينایبلا مسرلا نم ةقاطلا ةللادب
. ) ةقیقحلا ةمیقلا لثمت ةمیقلا هذھ( صاصرلا

 : يھ 60 تلابوكلا رصنعل اماج تانوتوف ةقاط طسوتم

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .𝐸 =  

؟ ةیقیقحلا میقلاب ةنراقم اھیلع تلصح يتلا میقلا فلاتخا ىدم ام  -1

 ةشقانملاو لیلحتلا
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 .صاصرلا رصنعل كلذ و !𝜇 يلتكلا صاصتملاا لماعم سایق يف أطخلا ةبسن يبسحا .6

 ؟ةحیرشلا كمس داز املك تادودعملا لقت اذامل .1

 ةشقانملا و لیلحتلا
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 ةیوونلا ءایزیفلا لمعم
 زیف 492

 افلأ تامیسج ىدم سایق

 ةعومجملا ءامسأ

 ةعومجملا مقر

 مدختسملا فشاكلا مسا زاھجلا نع تامولعم

 فشاكلا عون

 ردصملا نع تامولعم
 عشملا

 عشملا ردصملا مقر
 عشملا ردصملا مسا

 α عشملا ردصملا ةدش
β 
γ 

 عشملا ردصملل فصنلا رمع

 يف ردصملا عضو ةقیرط
 ةبرجتلا

 دوعس كلملا ةعماج
 مولعلا ةیلك
 كلفلاو ءایزیفلا مسق
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: فدھلا

 . ءاوھلا يف افلا تامیسج ) صاصتما ( نیھوت ةیفیك حیضوت .1
 .!𝑅𝑔 افلأ تامیسجل يریدقتلا ىدملا نییعت .2
 .$#"𝑅𝑔 افلأ تامیسجل طسوتملا ىدملا نییعت .3

تاودلأا :

 . ھل ةبحاصملا ةینورتكللإا زھجلااو رجیاج دادع .1
𝑹𝒂  مویدارلا( افلأ تامیسجل عشم ردصم .2 − 𝟐𝟐𝟔(. 
 . ةیئوض ةرطنق .3
 . فشاكلل لماح .4
.ردصملل يكیتسلاب لماح .5

ةبرجتلا ةیسدنھ :

1-

2-

3-

4-

5-

6-

طیطختلاو ةفرعملا

 تاطایتحلإا



28

 . ةیئوضلا ةرطنقلل زاومو يقفأ عضو يف نوكی ثیحب لماحلا مادختساب فشاكلا يتبث .1
 . ھب ةصاخلا ةدعاقلا يف ردصملا يتبث .2
 . " ھل ةبحاصملا تاینورتكللإاو رجیاج دادع " ةزھجلأا  يلص .3
 . ةدحاو ةقیقد ةدمل ينمزلا تقؤملاو تلوف 900 ىلع لیغشتلا دھج يطبضا .4
 .لودجلا ينودو )تاءارق ثلاث( عشملا ردصملا مادختسا لبق ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ .5
 . فشاكلا ةیعضول يقفلأا راسملا سفن ىلعو فشاكلا ةھجاو ماما عشملا ردصملا يعض .6
𝑥)ً ارفص نوكت ثیحب ردصملاو فشاكلا ةھجاو نیب ةفاسملا يطبضا.7 = 𝑧𝑒𝑟𝑜) دعلا لدعم يلجسو 

,	&%𝑅 تارم ثلاث يلكلا 𝑅%'	, 𝑅%) )ةمیق يھ و دعلل ةیلولأا ةمیقلاب تاءارقلا هذھ طسوتم يمسن 
 .هاندأ لودجلا يف كجئاتن ينود ,)فشاكلل سملام ردصملا نوكی امدنع يلكلا دعلا

𝑥 رادقمب فشاكلا و عشملا ردصملا نیب ةفاسملا ةدایزب يئدبإ.8 = 0.5	𝑐𝑚 10 ـل يلصت ىتح	𝑐𝑚 
,	&%𝑅 تارم ثلاث ةدایز لك دنع دادعلا ةءارق يلجس و )ءاوھلا كمس دیزن يأ( 𝑅%'	, 𝑅%). 

%𝑅 يلكلا دعلا طسوتم يدجوأ.9 =
*!"+*!#+*!$

)
.

 . نیزختلل صصخملا ناكملا يف ھیظفحاو فشاكلا ةھجاو نع ردصملا يدعبا  .10
 . )تاءارق ثلاث( ردصملا ةلازا دعب ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوا  .11
 : يأ يلكلا دعلا لدعم نم ةیفلخلا ةمیق حرط قیرط نع دعلا لدعم يفاص يبسحا .12

𝑅 = 𝑅% − 𝑅, 
..𝑅 رفص كمسلا دنع ةیلولأا ةمیقلا ىلع 𝑅 میق ةمسقب كلذ و %*	.-𝑅 يبسنلا دعلا لدعم يبسحا .13

 لمعلا تاوطخ
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 . %*	.-𝑅 يبسنلا دعلا لدعم و 	𝑥ءاوھلا كمس نیب ةقلاعلا يمسرا .1
 . ) ةیلمعلا میقلا ( مسرلا نم 	$#"𝑅𝑔 طسوتملا ىدملاو !𝑅𝑔 يریدقتلا ىدملا ينیع .2

𝑅𝑔! =	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

𝑅𝑔"#$ 	=	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..	

: افلأ تامیسج ىدم ریدقت يف أطخلا ةبسن يبسحا مث هاندأ ةقلاعلا نمً ایرظن افلأ تامیسج ىدم يردق .3

𝑅𝑔! ≅ 0.309𝐸
)
'	𝑐𝑚 

𝑅𝑔! =	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

𝐸% =	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

.اھتقاطو افلأ تامیسج ىدم نیب ةقلاعلا

 . ةیدرط •
 . ةیسكع •

جئاتنلا ىلع لوصحلا

 ةشقانملاو لیلحتلا
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 ةیوونلا ءایزیفلا لمعم
 زیف 492

 افلأ تامیسج فیط

 ةعومجملا ءامسأ

 ةعومجملا مقر

.GM Semi. Scint فشاكلا عون زاھجلا نع تامولعم

 مدختسملا فشاكلا مسا

 ردصملا نع تامولعم
 عشملا

 1 عشملا ردصملا مسا

 1 عشملا ردصملل فصنلا رمع

 α 1 عشملا ردصملا ةدش
β 
γ 

 2 عشملا ردصملا مسا

 2 عشملا ردصملل فصنلا رمع

 α 2 عشملا ردصملا ةدش
β 
γ 

 دوعس كلملا ةعماج
 مولعلا ةیلك
 كلفلاو ءایزیفلا مسق
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: فدھلا

. افلأ تامیسج فایطأ ةسارد -1

.ةقاطلا ةریاعم-2

تاودلأا :

. يساك زاھج-1

.ةعشم رداصم-2

. دروفرذر ةفرغ-3

. ةیئاوھ ةخضم-4

ةبرجتلا :  ةیسدنھ

1-

2-

3-

4-

5-

6-

طیطختلاو ةفرعملا

 تاطایتحلإا

 . MCA تاونقلا ددعتم للحم-5

. يلوأ ربكم -6

)نوكیلیس( لصوم ةبش فشاك -7

لیصوت كلاسأ -8

.) ةیلیلحتلا ةردقلا ( يلكلا نییبتلا داجیإ-3

. لوھجم ردصم نییعت -4
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   افلأ فیطل ةقاطلا ةریاعمو ةقاطلل ةریاعملا ىنحنم داجیإ : لولأا ءزجلا

.قباسلا لكشلا يف حضوم وھ امك ةزھجلاا يلص .1
𝑅𝑎  ردصم يعض.2 −  . دروفرذر ةفرغ يف فشاكلا مامأ 226
 .ً ابیرقت قئاقد 5 ةدمل ةیئاوھلا ةخضملا ةطساوب ءاوھلا نم دروفرذر ةفرغ يغرف .3
 يئدبا مث ) 256=تاونقلا ددع , ةیناث 300 = نمزلا ( تادادعلاا يطبضا و يساك جمانرب يلغش .4

.فیطلا مسرب
 ةقلاعلا حضوی يذلاو فیطلا ىنحنم ىلع نیلصحت فوس , فیطلل ةددحملا ةینمزلا ةرتفلا ءاھتنا دعب .5

.) يداصلا روحملا ىلع( مویدارلا رصنعل 𝑁 دعلا لدعمو )ينیسلا روحملا ىلع( 𝑛 تاونقلا ددع نیب

 رصنع للحت ططخم يعجار( Line spectra ةیطخ ممق ةدع ھب و افلأ تامیسج فیط رھظیس.6
 )ةریخلأا تاحفصلا يف 226 مویدارلا

 .)1( لودجلا يف اھیلجس و فیطلا يف ةرھاظلا ممقلا نم ةیطخ ةمق لكل ةلباقملا ةانقلا مقر يددح.7
226	𝑅𝑎  ةمق( راسیلا نم ىلولأا ةیطخلا ةمقلا قیرط نع يساك جمانرب يف ةقاطلا ةریاعم يلعف.8

 : تاوطخلا ةطساوب 𝑘𝑒𝑉	4784 ةقاطب
4784	𝑘𝑒𝑉 → ةمقلا دنع يدومعلا طخلا → right click →set marker → vertical line 

.)1( لودجلا يف ةیطخ ةمق لك ةقاط يلجس.9
 .باتینیملا جمانرب ةطساوب اھمسر يدیعا و يساك جمانرب نم فیطلا تانایب يخسنا .10

 لمعلا تاوطخ
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 ممقلا عیمج رھظت دق( موسرملا فیطلا يف كیدل ةرھاظلا ةیطخلا ممقلا ينود هاندأ لودجلا يف .1
ىلع ءانب ةمق لك مسا يلجس و )-لمھت ةبراقتملا تاقاطلا تاذ ممقلا -رھظت لا دق و ةسمخلا
 :)ةحفص رخآ( قفرملا 226 مویدارلا رصنع للحت جذومن

)1( لودجلا

 ةقاطلا

𝐸(											) 

  ةانقلا مقر ةمقلا مسا

𝑛 

1

2

3

4

5

كلذب( .)يداصلا روحملا( ةقاطلا و )ينیسلا روحملا( ةانقلا مقر نیب ةیطخلا ةقلاعلا يمسرا .2
 )ةقاطلا ةریاعم ىنحنم ىلع يتلصح

جئاتنلا ىلع لوصحلا
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 يلكلا )لیلحتلا( نییبتلا نییعت :يناثلا ءزجلا

 –مویدارلا( ةمق فصتنم دنع يلكلا ضرعلا يددح 𝑁 تادودعملا و 𝑛 ةانقلا مقر نیب موسرملا فیطلل ةدوعلاب .1
 )Full Width at Half Maximum( 𝐹𝑊𝐻𝑀 ىمست ةمیقلا هذھ و )راسیلا نم ىلولأا ةمقلا( )226

: قیرط نع كلذو

 → right click → Draw Mean →select full peak 226 مویدارلا ةمق ةیادب دنع رشؤملا

 :قیرط نع ةمقلا فصتنمل يلكلا ضرعلا يددح ,ةمقلا فصتنم دنع يقفا طخ رھظیس .2

right click →Set Marker → Measure Diffrence → ةمقلا يفرط نیب ایقفا طخلا يبحسا  → Alt + T 

:) ةمقلا فصتنم دنع يلكلا ضرعلا ( 𝐹𝑊𝐻𝑀 ةمیق يلجس .1

𝐹𝑊𝐻𝑀	 = ∆𝑛 =. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	

 :)لولأا ءزجلا نم( میقتسملا طخلا لیم يبسحا .2

𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒	 =	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

 :)لیلحتلا ةردق ( يلكلا نییبتلا يدجوا .3
𝑅	 = 𝐹𝑊𝐻𝑀 × 𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒	 =	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	

	𝑛!   	𝑛"#$% 			𝑛& 
 ةانقلا مقر

ادودعملا
ت

	!
!
"#
$

"
	𝑁
#$
%&

لمعلا تاوطخ
 

 جئاتنلا ىلع لوصحلا
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لوھجم ردصم  ثلاثلا  : نییعت ةقاط  ءزجلا

.)F4 يرقنا( قباسلا فیطلا يحسما.1
𝑅𝑎 عشملا ردصملا يلدبتساو دروفرذر ةفرغ نع ةخضملا يلصفا.2 −  . لوھجم رخا ردصمب  226
  .ً ابیرقت قئاقد 5 ةدمل ةیئاوھلا ةخضملا ةطساوب ءاوھلا نم دروفرذر ةفرغ يغرف .3
يئدبا ) 256=تاونقلا ددع , ةیناث 300 = نمزلا ( تادادعلاا سفن ىلع و يساك جمانرب يف .4

 . فیطلا مسرب
 حضوی يذلاو فیطلا ىنحنم ىلع نیلصحت فوس , فیطلل ةددحملا ةینمزلا ةرتفلا ءاھتنا دعب .5

 ىلع( لوھجملا رصنعلل 𝑁 دعلا لدعمو )ينیسلا روحملا ىلع( 𝑛 تاونقلا ددع نیب ةقلاعلا
 .) يداصلا روحملا

 .فیطلا يف ةرھاظلا ةیطخلا ةمقلل ةلباقملا ةانقلا مقر يددح .6
 .ةدیدجلا ةیطخلا ةمقلا ةقاط ينیع ,لولأا ءزجلا يف موسرملا ةریاعملا ىنحنم ةطساوب .7
 .باتینیملا جمانرب ةطساوب اھمسر يدیعا و يساك جمانرب نم فیطلا تانایب يخسنا .8

 مسا يجتنتسا مث ةانقلل ةلباقملا ةقاطلا ةمیق ينیع لولأا ءزجلا يف موسرملا ةریاعملا ىنحنم نم .1
 .ھتقاط نم رصنعلا

𝑛 =	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..	

𝐸 =	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..	

رصنعلا 	 مسا ∶	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..	

 لمعلا تاوطخ
 

جئاتنلا ىلع لوصحلا
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 ؟افلأ تامیسج ةسارد دنع ءاوھلا نم دروفرذر ةفرغ غیرفتب موقن اذامل .1

Fig. 1. Decay of 226Ra to stable 206Pb 

Energy Radioactive peaks 
4784 keV Ra-226 

5304 keV Po-210 

5489 keV Rn-222 

6002 keV Po-218 

7687 keV Po-214 

 ةشقانملاو لیلحتلا
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Energy Line spectra 
5378 keV 1 

5433 keV 2 

5476 keV 3 

5503 keV 4 

5546 keV 5 

Fig. 2. Decay of 241Am to stable 237Np 
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 ةیوونلا ءایزیفلا لمعم
 زیف 492

 اتیب تامیسج فیط

 ةعومجملا ءامسأ

 ةعومجملا مقر

.GM Semi. Scint مدختسملا فشاكلا مسا زاھجلا نع تامولعم

 ردصملا نع تامولعم
 عشملا

  عشملا ردصملا مسا

  عشملا ردصملل فصنلا رمع

 α  عشملا ردصملا ةدش
β 
γ 

 دوعس كلملا ةعماج
 مولعلا ةیلك
 كلفلاو ءایزیفلا مسق
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: فدھلا

 . اتیب تامیسج ىلع يسیطانغملا لاجملا ریثأت ةسارد .1
 .يسیطانغملا فایطملا مادختسإب اتیب تامیسج فیط ةسارد .2
 .اتیب تامیسجل ةیكرحلا ةقاطلا باسح .3
 .يضیمولا فشاكلا مادختساب اتیب تامیسج فیط ةسارد .4

: تاودلأا

  ھل ةبحاصملا ةینورتكللإا زھجلااو رجیاج دادع .1
Tl مویلاثلا ( اتیبل عشم ردصم .2 − Sr   مویشنورتسلا , 204 − 90 ( 
	يسیطانغم فایطم .3
 يضیمو فشاك .4

: )يسیطانغملا فایطملا مادختساب( ةبرجتلا ةیسدنھ

1-

2-

3-

4-

5-

6-

طیطختلاو ةفرعملا

 تاطایتحلإا
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 فایطملا لخاد رجیاج ةبوبنأ يتبث و " ھل ةبحاصملا تاینورتكللإاو رجیاج دادع " ةزھجلأا يلص .1
 .اھل ةصصخملا ةحتفلا يف يسیطانغملا

. ةدحاو ةقیقد ىلع ينمزلا تقؤملاو تلوف 900 ىلع لیغشتلا دھج يطبضا.2
ينودو )تاءارق ثلاث( عشملا ردصملا مادختسا لبق ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوأ .3

 .لودجلا
 . يسیطانغملا فایطملا ىلع ھیتبث و )جردم يندعم عارذ يف تبثم( عشملا ردصملا يرضحا .4
𝜃  ةیوازلا حبصتل عارذلا يریدأ .5 =  عارذلا يریدأ مث دعلا لدعم يأرقأ و نمیلأا هاجتلااب 90°

 .ةءارقلا يف لضفلأا هاجتلإا ينیع و دعلا لدعم يأرقأ و سكاعملا هاجتلإاب نكل و اھتاذ ةیوازلل
𝜃 ةیوازلا دنع TR دادعلا ةءارق يلجس ،لضفلأا هاجتلاا بسح.6 =  ينود و تارم ثلاث  90°

.كجئاتن
 يلكلا دعلا لدعم يلجس ،رفص ةجردلل يلصت ىتح ةرم لك يف تاجرد سمخ ةیوازلا صاقنإب .7

. ةیواز لكل تارم ثلاث
 . نیزختلل صصخملا ناكملا يف ھیظفحاو فشاكلا ةھجاو نع ردصملا يدعبا .8
. )تاءارق ثلاث( ردصملا ةلازا دعب ةیعاعشلإا ةیفلخلل دعلا لدعم يدجوا .9

يبسحا مث يلكلا دعلا لدعم طسوتم يبسحا مث ةقباسلا تانایبلا يلخدا ،يئاصحا جمانرب مادختساب .10
 : يأ يلكلا دعلا لدعم نم ةیفلخلا ةمیق حرط قیرط نع دعلا لدعم يفاص

𝑅 = 𝑅! − 𝑅"  
 دعب مث J ةدحوب نوكت يتلاو ةقلاعلا مادختسإب ةیواز لك دنع اتیب تامیسجل ةیكرحلا ةقاطلا يبسحا .11

 :MeV ىلإ ةدحولا يلوح كلذ
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 لمعلا تاوطخ
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 .MeV ةدحوب 70º ةیوازلا دنع اتیب تامیسج ةقاط لیصفتلاب يبسحا

 تباوثلا
 تباثلا ىمسملا ةمیقلا

𝑒 
𝐵 
𝑅 
𝑚# 
𝑐 

𝐸$ = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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جئاتنلا ىلع لوصحلا
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 .دعلا لدعمو )MeV( ةدحوب اتیب تامیسجل ةیكرحلا ةقاطلا نیب ةقلاعلا يمسرا -1

 :نیرصنعلل اتیب تامیسج فیط  ىلع يلصحا   -2

a. مویلاثلا  Tl − 204 
b. مویشنورتسلا   Sr − 90  

 – اتیب تامیسجل ىمظعلا ةقاطلا – يلخادلا لوحتلا تانورتكلإ( فیطلا قطانم مسرلا ىلع يحرشاو
 )رمتسملا فیطلا

 ةشقانملاو لیلحتلا



 
 

 ةیوونلا ءایزیفلا لمعم
 زیف 492

 اماج تانوتوف فیط

 ةعومجملا ءامسأ

 ةعومجملا مقر

 مدختسملا فشاكلا مسا زاھجلا نع تامولعم
 ردصملا نع تامولعم

 عشملا
 1 عشملا ردصملا مسا

 1 عشملا ردصملل فصنلا رمع
 α 1 عشملا ردصملا ةدش

β 
γ 

 2 عشملا ردصملا مسا
 2 عشملا ردصملل فصنلا رمع

 α 2 عشملا ردصملا ةدش
β 
γ 

 3 عشملا ردصملا مسا
 3 عشملا ردصملل فصنلا رمع

 α 3 عشملا ردصملا ةدش
β 
γ 

 دوعس كلملا ةعماج
 مولعلا ةیلك
 كلفلاو ءایزیفلا مسق
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: فدھلا

اماج فیط ةسارد -1

. ةقاطلل ةریاعملا ىنحنم مسر-2

تاودلأا :

. يساك زاھج-1

. عشم ردصم-2

 1.5kv دھج ردصم-3

ةبرجتلا ةیسدنھ :

-1- لكش

1-

2-

3-

4-

5-

6-

 طیطختلاو ةفرعملا

 تاطایتحلإا

 . MCA تاونقلا ددعتم للحم-4

. يلوأ ربكم -5

يضیمو فشاك -6

لیصوت كلاسأ -7

. لوھجم ردصمل اماج ةقاط نییعت -3

 .فشاكلل ةیلیلحتلا ةردقلا داجیإ-4
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: لولأا ءزجلا ةقاطلل ةریاعملا ىنحنم مسر

-1- لكشلاب امك ةبرجتلا تانوكم يلص.1
𝐶𝑠   لولأا عشملا ردصملا يعض.2 −  )ھتھجاو نم 𝑐𝑚	3	𝑜𝑟	2 ( ةبیرق ةفاسم ىلع و فشاكلا مامأ137
 𝑘𝑣𝑜𝑙𝑡	0.6 ةمیق دنع فشاكلا لیغشت دھج يطبضا.3
يئدبا مث ) 256=تاونقلا ددع , ةیناث 100 = نمزلا ( تادادعلاا يطبضا و يساك جمانرب يلغش .4

  فیطلا مسرب
نیب ةقلاعلا حضوی يذلاو فیطلا ىنحنم ىلع نیلصحت فوس , فیطلل ةددحملا ةینمزلا ةرتفلا ءاھتنا دعب .5

 ) يداصلا روحملا ىلع( مویزیسلا رصنعل 𝑁 دعلا لدعمو )ينیسلا روحملا ىلع( 𝑛 تاونقلا ددع

يف كجئاتن ينود و فیطلا يف ةرھاظلا Photonic peak ةینوتوفلا ةمقلل ةلباقملا ةانقلا مقر يددح.6
 للحت ططخم بسح ةینوتوفلا ةمقلا يزیم ،ممق و قطانم ةدع ىلع ىوتحی اماج فیط ( )1( لودجلا
.)ةریخلأا تاحفصلا يف قفرملا رصنعلا

 .باتینیملا جمانرب ةطساوب اھمسر يدیعا و يساك جمانرب نم فیطلا تانایب يخسنا .7
 137 مویزیسلا رصنعل نكتل و ةمولعم ةینوتوف ةمق قیرط نع يساك جمانرب يف ةقاطلا ةریاعم يلعف .8

 : تاوطخلا ةطساوب  kev 661.66 ةینوتوفلا ةمقلا ةقاط نأ ثیح
661.66kev → ةمقلا دنع يقفلأا طخلا → right click →set marker → vertical line 

 و يناثلا عشملا ردصملا فیط مسرل ةقباسلا تاوطخلا يررك مث )F4 يرقنا( مویزیسلا فیط يحسما.9
𝐶𝑜 تلابوكلا وھ −  ةمق لكل ةانقلا مقر يددح , نیتینوتوف نیتمقب تلابوكلا فیط كل رھظیس ,60
 ؟نیتینوتوف نیتمق ترھظ اذامل( )1( لودجلا يف جئاتنلا ينود مث يساك جمانرب نم اھتقاط و ةینوتوف
 )ببسلا ةفرعمل  60 تلابوكلا رصنع للحت ططخم يعجار

 لمعلا تاوطخ
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 يرصنع للحت جذامن ىلع ءانب ةمق لك مسا يلجس و ةینوتوفلا ممقلا ينود هاندأ لودجلا يف .1
 :)ةحفص رخآ( ةقفرملا تلابوكلا و مویزیسلا

 ةقاطلا

𝐸(											) 

  ةانقلا مقر ةینوتوفلا ةمقلا مسا

𝑛 

1

2

3

 كلذب( . )يداصلا روحملا( ةقاطلا و )ينیسلا روحملا( ةانقلا مقر نیب ةیطخلا ةقلاعلا يمسرا .2
)اماج تانوتوفل ةقاطلا ةریاعم ىنحنم ىلع يتلصح

جئاتنلا ىلع لوصحلا
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لوھجم ردصمل اماج ةقاط نییعت  : يناثلا ءزجلا

)F4 يرقنا( قباسلا فیطلا يحسما.1
𝑁𝑎 مویدوصلا وھ و ثلاثلا عشملا ردصملا يعض.2 −  ةبیرق ةفاسم ىلع يضیمولا فشاكلا ماما 22

)2	𝑜𝑟	3	𝑐𝑚 ھتھجاو نم( 
يلاتلا فیطلا ىلع نیلصحت فوس , فیطلا مسرب يئدباو لولأا ءزجلا يف امك تادادعلاا يطبضا .3

 

 ,ةدحاو ةینوتوف ةمق مویدوصلا رصنعل( Photonic peak ةینوتوفلا ةمقلل ةلباقملا ةانقلا مقر يددح.4
 )ببسلا ةفرعمل مویدوصلا رصنع للحت ططخم يعجار ؟ةینوتوفلا ةمقلا يھ ةرھاظلا ممقلا نم يأ

باتینیملا جمانرب ةطساوب اھمسر يدیعا و يساك جمانرب نم فیطلا تانایب يخسنا .5

 نأ دبلا( ةانقلا مقرل ةلباقملا ةقاطلا ةمیق يددح لولأا ءزجلا يف موسرملا ةریاعملا ىنحنم نم -1
 )للحتلا ططخم يف ةقفرملا ةقیقحلا ةمیقلا نم ةبیرق ةجتانلا ةمیقلا نوكت

𝑛 =	. . . . . . . . . ..	

𝐸 =	. . . . . . . . . ..	

 لمعلا تاوطخ

 جئاتنلا ىلع لوصحلا
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فشاكلل ةیلیلحتلا ةردقلا داجیإ ثلاثلا  :  ءزجلا

𝐶𝑠  لولأا عشملا ردصملل 𝑁 تادودعملا و 𝑛 ةانقلا مقر نیب موسرملا فیطلل ةدوعلاب − ضرعلا يددح137
 )𝐹𝑊𝐻𝑀 )Full Width at Half Maximum ىمست ةمیقلا هذھ و ةینوتوفلا ةمقلا فصتنم دنع يلكلا
 :قیرط نع كلذو

 → right click → Draw Mean →select full peak ةمق ةیادب دنع رشؤملا 𝐶𝑠 − 137 

 :قیرط نع ةمقلا فصتنمل يلكلا ضرعلا يددح ,ةمقلا فصتنم دنع يقفا طخ رھظیس

right click →Set Marker → Measure Diffrence → ةمقلا يفرط نیب ایقفا طخلا يبحسا  → Alt + T 

1. 

 .) مویزیسلا رصنعل ةینوتوفلا ةمقلا فصتنم دنع يلكلا ضرعلا ( 𝐹𝑊𝐻𝑀 ةمیق يلجس .1

𝐹𝑊𝐻𝑀	 = 𝑛! − 𝑛" =. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	
 :)لیلحتلا ةردق ( يلكلا نییبتلا يدجوا .2

𝑅	 =
𝑛! − 𝑛"
𝑛#$%&

× 100	%	 =	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	

	𝑛!   	𝑛"#$% 			𝑛& 
 ةانقلا مقر

ادودعملا
ت

	'
!
"#
$

(
	𝑁
)$
%&

 لمعلا تاوطخ

 جئاتنلا ىلع لوصحلا
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𝐶𝑠 − 137 
Spectrum
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Experiment Title 
Student Name Group # 

dd/mm/yyyy 

1 Objective(s): 
Give a brief summary of the purpose of the experiment. 

2 Principle(s): 
Write briefly the principle of the experiment. 

3 Apparatus: 
List all the tools and apparatus you used to perform the experiment 

4 Data: 
In this section you need to show your experimental results (data tables). 

x (m) V (V) 
0.0031 0.015 
0.0024 0.020 
0.0056 0.045 
0.0080 0.066 

Table 1: Caption is important 

5 Graphs: 
Here you should include all the graphs you plotted from your data and write a caption for 
each one. 

6 Data Analysis: 
In this section, you need to explain the results you obtained in the data section, comment 
on the behavior of the data, and if there is any anomalies results, try to explain them. Also 
explain any calculations you performed in the tables. 



PHYS 492 Report Template Academic year-Semester 

53 

7 Calculations: 
In this section, you should illustrate your calculations and explain them briefly, Also you 
may need to include the calculation of the error percentage if required. 

8 Conclusion: 
Summarize your results and comment on them. 
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