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5821ري�ض: التحليل المركب 4)1+3(

التكاملية  كو�شي  �صيغة  اللوغاريتمية،  الدالة  القوى،  مت�سل�سلات  كو�شي-ريمان،  معادلتا  الهولومورفية،  الدوال 

النظرية  ليوفيل،  نظرية  مقيا�س،  �أكبر  مبد�أ  الهولومورفية،  الدوال  �أ�صفار  التحليلية،  الدوال  العامة(،  )ال�صيغة 

الأ�سا�سية للجبر، نظرية الرا�سم المفتوح، تمهيدية �شوارتز، تحويلات موبي�س، نظرية رو�شيه، التحويلات الحافظة 

للزوايا ونظرية ريمان، التبولوجيا على ف�ضاء الدوال الهولومورفية. نظرية مونتيل، الدوال التوافقية وتحت التوافقية. 

نظرية فاير�شترا�س، نظرية ميتاج ليفلر، مقدمة في التحليل المركب في عدة متغيرات.

5831ري�ض: تحليل دالي متقدم	 4)1+3(

الم�ؤثرات  المرافق،  ذاتية  للم�ؤثرات  الطيفية  الخوا�ص  الطيفية،  وخوا�صها  المترا�صة  الخطية  الم�ؤثرات  الم�ؤثر،  طيف 

الموجبة، �ضرب الم�ؤثرات الموجبة، الجذر التربيعي للم�ؤثر الموجب، الم�ؤثرات الإ�سقاطية: نظرية )الإيجابية، المعيار(، 

نظرية )الترتيب الجزئي(، نظرية )�ضرب الإ�سقاطات(، نظرية )جمع الإ�سقاطات(، نظرية )طرح الإ�سقاطات(، 

العائلة الطيفية للم�ؤثر المحدود ذاتي المرافق، جبر باناخ، دالة جلفاند، النظرية الطيفية للم�ؤثر الناظمي.

5991ري�ض: م�شروع بحث 3)0+3(

درا�سة م�ستقلة لأوراق بحثية جديدة في �أحد مجالات الريا�ضيات الحيوية تحت �إ�شراف احد �أع�ضاء هيئة التدري�س 

في الق�سم.

برنامج الدكتوراه

يقوم الق�سم منذ الف�صل الأول من العام 1414هـ بتقديم برنامج دكتوراه الفل�سفة في الريا�ضيات.

�أهداف البرنامج 

تزويد الملتحق بقاعدة عري�ضة من المعرفة الريا�ضية مع التعمق والتمكّن في فرع مختار. 	·
تزويد الملتحق بالقدرة على البحث الم�ستقل في �أحد المناحي الحية والن�شطة للبحث الريا�ضي. 	·
تلبية حاجات م�ؤ�س�سات التعليم العليا ومراكز البحوث لحملة الم�ؤهلات العليا في الريا�ضيات. 	·
�إر�ضاء تطلعات الأعداد المتزايدة من حملة الماج�ستير في الح�صول محلياً على م�ؤهلات عليا. 	·

ترقية الأداء العام بالق�سم و�إذكاء جذور الن�شاط البحثي فيه. 	·

�شروط القبول

�إ�ضافةً �إلى ال�شروط الواردة في اللائحة الموحدة للدرا�سات العليا بالجامعات ال�سعودية، ي�شترط للقبول في البرنامج 

ما يلي:

	�أن يكون المتقدم حا�صلا على درجة ماج�ستير )علوم( تخ�ص�ص )ريا�ضيات( �أو �أحد العلوم الريا�ضية  -1

بتقدير لا يقل عن جيد جداً.
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ح�صول المتقدم على درجة لا تقل عن 83 % في اختبار الكفاية في اللغة الإنجليزية )SEPT(، �أو على 500  	-2

.)TOEFL( درجة في امتحان التوفل

ح�صول المتقدم على درجة لا تقل عن 75 % في اختبار القدرات للجامعيين. 	-3

اجتياز الطالب للمقابلة ال�شخ�صية. 	-4

متطلبات الدرجة

تكون الدرا�سة بالر�سالة والمقررات. 	-1

على الطالب �أن يجتاز بنجاح ما لا يقل عن 18 �ساعة معتمدة منها على الأكثر 6 �ساعات من قوائم درجة  	-2

الماج�ستير التي لم ي�سبق له درا�ستها.

على الطالب �أن يجتاز بنجاح امتحاناً �شاملًا يعقد ح�سب لوائح كلية الدرا�سات العليا ويجب �أن يغطي  	-3

الامتحان ثلاثة فروع من الريا�ضيات من بينها التحليل والتخ�ص�ص الدقيق وتخ�ص�ص م�ساند على �أن يتم 

اختيار الفروع بموافقة مجل�س الق�سم.

على الطالب �إعداد ر�سالة بحثية تت�سم بالأ�صالة والابتكار. 	-4

الخطة الدرا�سية

ت�شتمل الخطة على خم�سة م�سارات: 	-1

الجبر )�أ(	 	

الهند�سة والتوبولوجي )ب(	 	

التحليل )ج(	 	

الريا�ضيات الحا�سبة والمتقطعة )د(	 	

الريا�ضيات التطبيقية )هـ(	 	

على كل الطلاب اجتياز المقرر الم�شترك: 	-2

690ري�ض )موا�ضيع متقدمة في الريا�ضيات( 	

يقوم الق�سم باختيار المقررات نف�سها لطلاب الم�ستوى الواحد في الم�سار الواحد. 	-3

تدر�س المقررات في ف�صلين على النحو التالي في كل م�سار: 	-4

الف�صل الأول:

3 مقررات تختار من بين قائمة الم�سار وقوائم الماج�ستير )مع مراعاة الفقرة 2 من متطلبات الدرجة(.

الف�صل الثاني:

مقرران من قائمة الم�سار والمقرر 690ري�ض )موا�ضيع متقدمة في الريا�ضيات(.
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قوائم الم�سارات:

م�سار الجبر )�أ(	

3 �ساعات 				   (II) نظرية الزمر 		ض 641ري� 	

3 �ساعات 				   (II) نظرية الحلقات 		ض 642ري� 	

3 �ساعات 				   الهند�سة الجبرية 		ض 643ري� 	

3 �ساعات 			  النظرية الجبرية للأعداد 		ض 644ري� 	

3 �ساعات 				   الجبر ال�شامل 		ض 645ري� 	

م�سار الهند�سة والتوبولجي )ب(	

3 �ساعات 		 التحليل على المانيفولدات المركبة 		ض 671ري� 	

3 �ساعات 		 النظرية التغيرية والمانيفولدات الأ�صغرية 		ض 672ري� 	

3 �ساعات 			  زمر لي والف�ضاءات المتجان�سة 		ض 673ري� 	

3 �ساعات 				   التوبولجي الهند�سي 		ض 674ري� 	

3 �ساعات 				   التوبولجي الجبري 		ض 675ري� 	

3 �ساعات 				   نظرية الهوموتوبيا 		ض 676ري� 	

3 �ساعات 			  CW توبولجيا ف�ضاءات 		ض 677ري� 	

م�سار التحليل  )ج(	

3 �ساعات 			  المعادلات التفا�ضلية الع�شوائية 		ض 681ري� 	

3 �ساعات 				   النظرية الارغودية 		ض 682ري� 	

3 �ساعات 				   (II) التحليل المركب 		ض 683ري� 	

3 �ساعات 				   نظرية التوزيعات 		ض 684ري� 	

3 �ساعات 				   التحليل التوافقي 		ض 685ري� 	

3 �ساعات 				   جبر ف�ضاءات الدوال 		ض 686ري� 	

3 �ساعات 			  النظرية الهند�سية للدوال 		ض 687ري� 	

م�سار الريا�ضيات الحا�سبة والمتقطعة )د(	

3 �ساعات 				   نظرية ال�شبكيات 		ض 631ري� 	

3 �ساعات 				   نظرية ال�شفرات 		ض 632ري� 	

3 �ساعات 			  نظرية التركيبات العادة 		ض 633ري� 	

3 �ساعات 				   نظرية النماذج 		ض 634ري� 	

3 �ساعات 				   (II) التحليل العددي 		ض 651ري� 	
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3 �ساعات الحلول العددية للمعادلات التفا�ضلية الجزئية	 		ض 652ري� 	

3 �ساعات 			  نظرية البرمجة ال�صحيحة 		ض 653ري� 	

3 �ساعات 				   البرمجة الديناميكية 		ض 654ري� 	

3 �ساعات 				   المتباينات التغيرية 		ض 655ري� 	

م�سار الريا�ضيات التطبيقية )هـ(	

3 �ساعات 				   (II) ميكانيكا الكم 		ض 611ري� 	

3 �ساعات 			  طرق في ميكانيكا الموائع 		ض 612ري� 	

3 �ساعات موا�ضيع في النمذجة الع�شوائية وغير الع�شوائية 	 		ض 613ري� 	

الحلول العددية للمعادلات التفا�ضلية الجزئية	 3 �ساعات 		ض 652ري� 	

3 �ساعات 				   نظرية التوزيعات 		ض 684ري� 	

محتوى المقررات

3 �ساعات 						     )II( 611ري�ض: ميكانيكا الكم

العزم الزاوي، الخوا�ص الأ�سا�سية لزمر لي، التوازي المغزلي للزمر الكورك، تمثيل الزمر المتبادلة، التراخي الريا�ضي، 

المجال الكمي، نظرية كم الت�شتت التفاعل المركزي ذو الثلاثة �أبعاد.

3 �ساعات 					    612ري�ض: طرق في ميكانيكا الموائع

نظرية  �ستوك،  نافيير-  معادلات  لحل  وعددية  تحليلية  طرق  للان�ضغاط،  القابل  المائع  لحركة  الأ�سا�سية  المعادلات 

الطبقة المتاخمة، طريقة العنا�صر المحدودة للمائع القابل للان�ضغاط اللزج وغير اللزج.

3 �ساعات 			  613ري�ض: موا�ضيع في النمذجة الع�شوائية وغير الع�شوائية

ي�ستعر�ض المقرر بع�ض الموا�ضيع البحثية في النمذجة الريا�ضية.

3 �ساعات 						     631ري�ض: نظرية ال�شبكيات

العنا�صر  الحرة،  ال�شبكيات  والمتباينات،  المتطابقات  الحدود،  كثيرات  الجبرية،  الأفكار  بع�ض  ال�شبكيات،  تعريف 

الخا�صة. ال�شبكيات التوزيعية: مبرهنات تمييزية، علاقات تطابقية. الجبر البوليني، التمثيل التوبولجي، ال�شبكيات 

التوزيعية ذات المتممات ال�شبيهية، ال�شبكيات المقيا�سية و�شبه المقيا�سية، ال�شبكيات الهند�سية، ال�شبكيات التجزيئية، 

ال�شبكيات المقيا�سية المتممة، الأ�صناف المعادلية لل�شبكيات.
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3 �ساعات 					    632ري�ض: الت�صميم وال�شفرات

ت�صميمات و�شفرات التعبئة والتغطية، متتاليات �سكولم وتطبيقاتها في الت�صميمات وال�شفرات، طرائق �إيجاد 

الت�صميمات وال�شفرات.

3 �ساعات 				   633ري�ض: نظرية التركيبات العادة

طرق العد العامة، الدوال المولدة، العلاقات الارجاعية، مبد�أ الاحتواء والا�ستثناء، قاعدة بولايا للعد، المجموعات 

المرتبة، �صيغة موبي�س العك�سية، طرق ح�ساب دوال موبي�س، دوال موبي�س لبع�ض ال�شبكيات.

3 �ساعات 					    634ري�ض: نظرية النماذج

النماذج والتحقيق، مبرهنات و�أمثلة عليها، حذف الم�سورات، نظرية التمام والترا�ص، نماذج النظريات التامة 

القابلة للعد، التمديدات الأولية وال�سلا�سل الأولية.

3 �ساعات 					    )II( 641ري�ض: نظرية الزمر

درا�سة الزمر المنتهية وغير المنتهية وبنائها الجبري.

3 �ساعات 				   )II( 642ري�ض: نظرية الحلقات

درا�سة بع�ض خوا�ص الحلقات الإبدالية والغير الإبدالية.

3 �ساعات 					    643ري�ض: الهند�سة الجبرية

المتنوعات الت�آلفية والإ�سقاطية، المورفزم، المنحنيات غير ال�شاذة، مقدمة في الف�ضاء الا�سقاطي، نظرية ريمان- 

روخ، الغمر في ف�ضاء �إ�سقاطي، المنحنيات الناق�صية، ت�صنيف المنحنيات.

3 �ساعات 				   644ري�ض: النظرية الجبرية للأعداد

مراجعة للتطابق ونظرية الباقي ال�صينية، المقلوبية التربيعية، مجالات ديد كند، المثاليات التكاملية، زمرة ال�صنف 

المثالية المعيار والأثر، الممايز، الح�ساب في الحقول العددية.

3 �ساعات 					    645ري�ض: الجبر ال�شامل

الجبريات  الإغلاقية،  الم�ؤثرات  الجبرية،  وال�شبكيات  التكاف�ؤ،  علاقات  التامة،  ال�شبكيات  ال�شبكيات،  في  مقدمة 

ال�شاملة، جبريات التماثلات، الجبريات الجزئية، مبرهنة برخوف، التطابقات والبنى الخارجة، مبرهنات التماثل، 

البولينية،  الجبريات  مال�سيف،  �شروط  الحرة،  الجبريات  المتنوعات،  الجزئي،  المبا�شر  ال�ضرب  المبا�شر،  ال�ضرب 

الحلقات البولينية، المثاليات والألياف، ثنوية �ستون.
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3 �ساعات 				   )II( 651ري�ض: التحليل العددي

و�شروط  الخط�أ  تقدير  الخطية،  المعادلات  من  مجموعة  لحل  التكرارية  الطرق  والخط�أ،  المتحركة  الفا�صلة  ح�ساب 

التقارب، الطرق التكرارية للمعادلات غير الخطية، مبد�أ النقطة الثابتة، طريقة نيوتن، طريقة كانتوروفيت�ش، �شبه 

طريقة نيوتن مع اعتبار الخط�أ وتقديره.

3 �ساعات 		 652ري�ض: الحلول العددية للمعادلاتت التفا�ضلية الجزئية

طرائق الفروق المحدودة )المعادلات الناق�صية، المكافئة، الزائدية( الدقة، التوافق، اتزان فون نويمان، طرائق الطاقة 

في الاتزان، النظم الزائدية، ال�شروط الحدية المختلفة، طرائق العن�صر المحدد )المعادلات الناق�صية، طريقة ريتز، 

طريقة جاليركن �شبه المتقطعة للم�سائل المتعلقة بالزمن(، ات�صال العن�صر الداخلي، حل �أنظمة المعادلات التفا�ضلية 

العادية.

3 �ساعات 				   653ري�ض: نظرية البرمجة ال�صحيحة

م�سائل البرمجة، خوارزمياتها وتعقيداتها، مقدمة للبرمجة الخطية ال�صحيحة، التقدير للبرمجة الخطية ال�صحيحة 

الم�ستويات  الثنائية،  والتكاملية  التكاملي  البوليهيدرا  قيا�ساتها،  على  والتعرف  القيا�سية  الم�صفوفات  وتعقيداتها، 

القاطعة، طرائق اخرى للبرمجة ال�صحيحة.

3 �ساعات 					    654ري�ض: البرمجة الديناميكية

النظرية الأ�سا�سية للمعادلات الدالية للبرمجة الديناميكية، الطرق العددية والتحليلية للم�سائل ذات البعد الواحد 

والمتعدد الأبعاد، معاملات لاجرانج واختزال حالة البعدية، تطبيقات للبرمجة الديناميكية في مجالات متعددة.

3 �ساعات 					    655ري�ض: المتباينات التغيرية

القواعد الأ�سا�سية، تكوين المتباينات المتغيرة، وجود ووحدانية النتائج، طريقة النقطة الثابتة، طريقة الجزاء، طريقة 

معاملات لاجرانج، تقدير الخط�أ لتقريب العن�صر المحدود، تطبيقات: الم�سائل الخطية المكملة وتعميماتها، التكاف�ؤ 

بين م�سائل المتباينات التغيرية، طريقة العن�صر المنفرد والم�سائل المكملة وتطبيقاتها.

3 �ساعات 			  671ري�ض: التحليل على المانيفولدات المركبة

�سوبوليف،  ف�ضاءات  المتجهية،  والانحناء لحزمة هيرميت  القانوني  الرابط  المركبة،  المانيفولدات  المتجهية،  الحزم 

ف�ضاءات كهلر والم�ؤثرات التفا�ضلية عليها، نظرية هودج ونظرية كوديرا، مانيفولدات هودج.

3 �ساعات 			  672ري�ض: النظرية التغيرية والمانيفولدات الأ�صغرية

وراوخ، نظرية ماير،  لمور�س  المقارنة  المرافقة، نظريات  النقاط  القو�س، حقول جاكوبي،  والثاني لطول  الأول  التغير 

التغير الناظمي، التغير الأول والثاني لدالة الم�ساحة، المانيفولدات الأ�صغرية، ا�ستقرار المانيفولدات الأ�صغرية، دليل 

المانيفولد الأ�صغري، المانيفولدات الأ�صغرية في الكرات، المانيفولدات الجزئية المركبة للف�ضاء الإ�سقاطي المركب.
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3 �ساعات 				   673ري�ض: زمر لي والف�ضاءات المتجان�سة

زمر وجبر لي، ت�أثير الزمر على المانيفولدات، الف�ضاءات المتجان�سة، الروابط القانونية ومعادلات جاكوبي، تركيب 

زمر لي المتعامدة، انحناء الف�ضاءات المتجان�سة، ف�ضاءات ريمان المتجان�سة من الدرجة الأولى.

3 �ساعات 					    674ري�ض: التوبولجي الهند�سي

الكوهومولوجي والنظريات الثنوية، نظرية ديرام، ال�ضرب الك�أ�سي والنظريات العر�ضية للمانيفولدات الجزئية.

3 �ساعات 					    675ري�ض: التوبولجي الجبري

نظريات الكوهومولوجي فوق العادية، نظريات - ك، نظرية النقطة الثابتة.

3 �ساعات 					    676ري�ض: نظرية الهوموتوبيا

�إلى نف�سها، الألياف، الهوموتوبيا والزمرة الأ�سا�سية، زمر الهوموتوبيا  الم�سائل الرئي�سية، الدوال من الكرة النونية 

الهوموتوبية  العلاقات  الهوموتوبية، نظريات هيرو�ش،  دالة هيرو�ش، نظرية الجمع  الهوموتوبية،  المتتابعة  الن�سبية، 

للألياف، مدخل لنظرية الهوموتوبيا لزمر لي.

3 �ساعات 				   CW - 677ري�ض: توبولوجيا ف�ضاءات

ف�ضاءات الخلية، ف�ضاءات - CW، الخوا�ص الهوموتوبية لف�ضاءات - CW الهومولوجي والهومولوجي لف�ضاءات 

.CW -

3 �ساعات 				   681ري�ض: المعادلات التفا�ضلية الع�شوائية

الخلفية المطلوبة في نظرية المقيا�س، تكامل ايتو، تكامل ماك�شين، قاعدة ايتو، المعادلات التفا�ضلية الع�شوائية، نظريات 

وان�شطارية،  ماركوفية  كعمليات  الحلول  الحلول،  الابتدائي، خوا�ص  التوزيع  على  الاعتماد  الحلول،  ووحدانية  وجود 

التعميم للعمليات التي ت�أخذ قيمها في ف�ضاء هيلبرت.

3 �ساعات 					    682ري�ض: النظرية الأرقودية

التحويلات المحافظة على القيا�س، التكرارية، الأرقودية، نظرية الأرقودية، الخلط، اللامتغيرات الت�شاكلية والطيفية، 

الانتروبي تحويلات برنولي، الانتروبي التوبولجي.

3 �ساعات 					    )II( 683ري�ض: التحليل المركب

نظرية ميتاج ليفلر، نظرية واير�شترا�س، الدوال كاذبة التوافقية، نطاق التحليلية، التحدب الكاذب والتوافقية 

الكاذبة المتعددة، نطاق رونج، م�س�ألة الم�ؤثر.
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3 �ساعات 					    684ري�ض: نظرية التوزيعات

̀ D على ,  )W( التبولوجي ,C0
¥

 )W( الف�ضاء ،)ًدوال الاختبار، ا�شباه القيا�سات )الف�ضاءات المحدبة محليا

C0, الف�ضاء التوبولوجي )W( ¢E، الف�ضـــــــاء )s)Rn، تحويلات فوربيه في 
¥

 )W( الف�ضاء التبادلي للف�ضاء

الفراغ، نظرية بالي - وينير - �شوارتز، ف�ضاءات �سوبولوف )Hp)Rn، بع�ض التطبيقات في المعادلات التفا�ضلية 

الجزئية.

3 �ساعات 					    685ري�ض: التحليل التوافقي

تكامل  للتغير،  القابلة  الدوال غير  المترا�صة محلياً،  الف�ضاءات  على  التكامل  التوبولوجية،  الزمر  نظرية  مبادئ في 

الزمر  وثنائية  خ�صائ�ص  محلياً،  مترا�صة  لزمر  الواحدية  التمثيلات  الزمر،  وتمثيل  الدوال  اقتران  هار،  وقيا�س 

المترا�صة محلياً.

3 �ساعات 					    686ري�ض: جبر ف�ضاءات الدوال

جبر  في  الدوال  جبريات  بع�ض  هومورفيزمات  الحامل  الف�ضاء  تمثيل  �سيلوف،  جبهة  الدوال،  جبريات  عن  مقدمة 

باناخ، المجموع المبا�شر للتقطيع والنتائج المرتبطة، جبريات باناخ كاملة النظامية التبادلية، الجبر )C )W من �أجل 

المحدودة،  التحولات  وذات  المت�صلة   C)n( الدوال  مجموعة  فوربيه،  مت�سل�سلات   ،lp جبريات  الخا�صة،   W بع�ض 

الدوال التحليلية في متحول واحد، جبريات مت�سل�سلات القوى.

3 �ساعت 				   687ري�ض: النظرية الهند�سية للدوال

�أ�صفار الدوال التحليلية، نظرية رو�شيه، نظرية التطبيق المفتوح، مبد�أ الأعظمية، مقيد �شوارتز، متراجحة كارتيودوري 

والمتعلقة بالق�سم الحقيقي لدالة تحليلية، التطبيقات الكونفورمالية، مبادئ الانعكا�س، التطبيقات الواحدية.

3 �ساعات 				   690ري�ض: موا�ضيع متقدمة في الريا�ضيات

ي�ستعر�ض المقرر الموا�ضيع البحثية الم�ستحدثة في الريا�ضيات.

الو�سائل والتجهيزات

 يوجد بالق�سم التجهيزات التالية:

المقر الرئي�س بالدرعية

مكتبة خا�صة ب�أع�ضاء هيئة التدري�س 2�أ142 م 4 	·

ثلاث غرف للبث التلفزيوني:1�أ95م4، 2�أ137م4، 1ب21م4. 	·

ثلاثة معامل للحا�سب الآلي تحتوي على 70 جهاز حا�سوب: �أ�أ118م4، �أ�أ119م4، 1ب47م4. 	·

غرفة للتعلم الذاتي ) 2ب68م4 ( تحتوي على �أجهزة حا�سوب وطابعة.   	·


