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: ةبولطملا عیضاوملا   
 

)تابلاطلاو بلاطلا عیمج( :ىلولأا ةقرولا  

 
 References عجارملا Content                       تایوتحملا Subject لاجملا

 

مكلا اكیناكیم  

  Quantum 
Mechanics 

 ةیوازلا ةكرحلا ةیمك •
 داعبأ ةثلاث يف لئاسم •
 ةتباثلا تلااحلل ةیبیرقت قرط •

• Angular momentum 
• Three dimensional problems 
• Approximation methods for 

stationary states 

 

Quantum mechanics 
By:  Zettili. 2nd Ed. 

  

ةیدیلقتلا اكیناكیملا  

  Classical 
Mechanics 

 نوتلماھو جنارجلا اكیمانید •
 ةیزكرم ىوق يف ةكرحلا •
 ةصاخلا ةیبسنلا ةیرظنلا •

• Lagrangian and Hamiltonian 
Dynamics 

• Central-Force Motion 
• Special Theory of relativity 

Classical Dynamics of 
Particles and Systems 

By: Thornton and 
Marion, 5th Ed. 

  

 ةیئابرھكلا اكیمانیدلا
ةیدیلقتلا  

 Classical 
Electrodynamics 

 نمضتت( ةنكاسلا ةیئابرھكلا •
 لثامتلا تاذ دوھجلل لحلا قرط
 )ددحملا

 ةنكاسلا ةیسیطانغملا •
 ةیسیطانغمورھكلا تاجوملا •

 .)اھراشتنا و اھدیلوت(

• Electrostatics (including 
solution techniques for 
potentials of specific 
symmetry) 

• Magnetostatics    
• Electromagnetic waves 

(generation  & propagation) 

Introduction to 
Electrodynamics, 

By: David Griffiths, 
4th Ed. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

:ةیلاتلا تلااجملا دحأ يف طقف ةدحاو ةقرو يف ةبلاطلا/بلاطلا ربتخی :ةیناثلا ةقرولا  

 

:ةیرظنلا ءایزیفلا :لاوأ  

 Quantum Mechanic مكلا اكیناكیم :ةقرو

 يقفاوتلا بذبذتملا •
 ةكرحلا ةیمك عمجو ةیوازلا ةكرحلا ةیمك •
 ةیوازلا
 نمزلا نع ةلقتسملا بارطضلاا ةیرظن •
 نمزلا ىلع ةدمتعملا بارطضلاا ةیرظن •
 تتشتلا ةیرظن •

• The Harmonic Oscillator 
• Angular Momentum and addition of 

angular momentum 
• Time-Independent Perturbation Theory 
• Time-Dependent Perturbation Theory 
• Scattering Theory 
Reference: Quantum Mechanics, 2nd Edition. Zettili. 

 

 

 

:ةفثكملا ةلاحلا ءایزیف :ایناث  

      Solid State Theory دماوجلا ةیرظن :ةقرو

 ةبولقملا تاكیبشلاو يجوملا دویحلا •
 ةنرملا تباوثلاو يرولبلا طبارتلا •
 )تانونوفلا( ةیرولبلا تابذبذتلا •
 داوملل ةیرارحلا صئاصخلا •
 رحلا نورتكللإل يمرف جذومن •
 ةقاطلا طئارش •
 تلاصوملا هابشأ تارولب •

• Wave Diffraction and The Reciprocal 
Lattice 

• Crystal Binding and Elastic Constants 
• Crystal Vibrations 
• Thermal Properties 
• Free Electron Fermi Gas 
• Energy Bands 
• Semiconductor Crystals 
Reference: Introduction to Solid State Physics CHARLES KITTEL, 8th Ed. 

 

 

 

 



 

 

 

 

:فایطلأاو رزیللا ءایزیف :اثلاث  

 Laser Physics رزیللا ءایزیف :ةقرو

 رزیللا ةعشأ صاوخ •
 رزیللا زازتھا ةیرظن •
 ةسناجتملا طاسولأا يف يرصبلا عاعشلا راشتنا •
 ةیئوضلا تانانرلا •
 طمنلا لفق و  Qلماعم لیدبت •
 يناثلا يقفاوتلا دیلوتلا :ددرتلا لیوحت •

 

• Properties of laser beam 
• Theory of laser oscillation 
• Propagation of optical beams in 

homogenous medium 
• Optical resonators 
• Q-switching and Mode locking 
• Frequency conversion: Second 

harmonic generation 
Reference:  
Lasers; Antony E. Siegman; Univ. Science Book, USA, (1986). 
Principles of lasers; Ozario Svelto; 5th ed.; Springer Science+Business Media, 
LLC, 2010. 

 

  :ةیمكلا ةینقتلا :اعبار    

  Quantum Technology ةیمكلا ةینقتلا :ةقرو

 طیسبلا يقفاوتلا بذبذتملل ةیربجلا ةیرظنلا •
 يسیطانغمورھكلا لاجملا میمكت •
 ةیمكلا تایرصبلا ناینوتلماھ •
 طاغضنلاا تلااح ،قفاوتلا تلااح ،كوف تلااح •
 يسیطانغمورھكلا لاجملل يداحلأا طمنلا لعافت •

 ةداملا عم
 زجنیماك -زنیاج جذومن •

• Algebraic Theory of Simple 
Harmonic Oscillator 

• Quantization of the EM field 
• Hamiltonian for Quantum Optics 
• Fock States, Coherent States, 

Squeezed States 
• Single-mode interaction of EM field 

with matter 
• Jaynes-Cummings model 
Reference: 
Quantum Optics for Beginners, By: Z. Ficzek and M. R. Wahiddin, Pan 
Stanford; (2014), 1" Ed. 
Quantum Mechanics, By: Zettili (for Algebraic Theory of Simple Harmonie 
Oscillator), 2nd Ed. 

 

 



 

 

 

 

:ةیوونلا ءایزیفلا :اسماخ  

 Advanced Nuclear Structure  مدقتملا يوونلا بیكرتلا :ةقرو

 ةیوونلا ءایزیفلل مكلا اكیناكیم رصانع •
 - ةلتكلا ،ةنحشلا( ةیوونلا صئاصخلا •
 ةیمك ،تایونلا ةرازغ ،رطقلا فصن
 )لثامتلا ةیوازلا ةكرحلا
 ةیوونلا ةوقلا •
 ھبش ةلتكلا ةقلاعو ةیوونلا طبرلا ةقاط •
 ةیبیرجتلا
 لئاسلا ةرطق جذومن •
 يمریف زاغ جذومن •
 ةقاطلا تایوتسمو ةرشقلا جذومن •
 )نارودلاو زازتھلاا( ةیعیمجتلا جذامنلا •
 ةیلیصفتلا ةیرظنلا + ةیوونلا تلالحتلا •

 اماغو اتیب و افلا تلالحت ىلع
 عطاقملا ظفحلا نیناوق( ةیوونلا تلاعافتلا •
 تلاعافت ،دویحلا تاریثأت ،ةیضرعلا
 ،رشابملا لعافتلا ،بكرملا-ةاونلا
 )راھصنلاا ،جامدنلاا
 ةداملا عم ةیوونلا تاعاعشلاا لعافت •
  ةیوونلا تاینقتلا •

• Elements of quantum mechanics for nuclear 
physics 

• Nuclear properties (charge and mass-radius, 
nuclides abundance, angular momentum, 
parity, electromagnetic moments, excited 
states) 

• Nuclear force 
• Nuclear binding energy and semi-empirical 

mass formula 
• Liquid drop model 
• Fermi gas model 
• Shell model and energy levels 
• Collective models (vibrations and rotations) 
• Radioactive decays + detailed theory on 

alpha, beta, gamma decays 
• Nuclear reactions (conservation laws, cross-

sections, diffraction effects, compound-
nucleus reactions, direct reactions, fission, 
fusion) 

• Interactions of nuclear radiations with matter 
• Nuclear techniques 
Reference: 
• Walter E. Meyerhof ‘Elements of nuclear physics' McGraw-Hill (1967). 
• Kenneth Krane 'Introductory Nuclear Physics' Wiley, 3rd edition (1987). 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ةئیبلا مولعو ةددجتملا ةقاطلا :اسداس  

    Characterization Techniques of Materialsداوملا صیخشت تاینقت :ةقرو

 .تلاصوملا هابشأ يف ءوضلا صاصتما •
 .ةیئوضلا تباوثلا نیب تاقلاعلا  •
  n -pتلاصولا يف تایلمعلا  •
  .ةیئوضورھكلا تاریثأتلا  •
 .ةیئایمیكلا ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ایلاخلا  •
 .ةیكیتسلابلاو ةیوضعلا ةیسمشلا ایلاخلا  •
 .ةیسمشلا ةقاطلا تایساسأ  •
 .ةیسمشلا ةقاطلا تاقیبطت  •
 .ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلا ةمظنأ •
 .دوقولاو نیجوردیھلا ایلاخ •
 .حایرلا ةقاط •
 .ةیویحلا ةلتكلا ةقاط •
 ةیئایمیكورھكلا ةقاطلا نیزخت ةزھجأ تایساسأ •

 .ةددجتملا ةقاطلا ةمظنلأ
 .ةئیبلاو ةقاطلا  •

 
 

• Light Absorption in semiconductors. 
• Relationships between optical constants. 
• Processes in p-n junctions. 
• Photovoltaic effects. 
• Photoelectrochemical solar cells. 
• Organic, and Plastic Solar Cells. 
• Fundamentals of solar energy.  
• Solar energy applications. 
• Solar photovoltaic systems. 
• Hydrogen and fuel cells. 
• Wind energy. 
• Biomass energy. 
• Fundamentals of Electrochemical 

Energy Storage Devices for Renewable 
Energy-Based Systems. 

• Energy and the environment. 

References: 
• Jacques i. Pankove, Optical Processes in semiconductors, Dover Publications Inc.; 

2nd Revised ed. edition (2010). 
• T.Markvart, L.Castener (Editors),”Solar Cells: Materials, Manufacture  and 

Operation” Academic Press; 2nd edition (2012). 
• Mehmet Kanoglu, Yunus A. Cenge, John M. Cimbala” Fundamentals and 

Applications of Renewable Energy, Second Edition 2nd Edition, McGraw Hill; 2nd 
edition (July 21, 2023). 

• Nihal Kularatna , and Kosala Gunawardane ”Energy Storage Devices for Renewable 
Energy-Based Systems: Rechargeable Batteries and Supercapacitors” Academic 
Press; 2nd edition (2021). 

 

 

 



 

 

 

 

    :ةیویحلاو ةیبطلا ءایزیفلا :اعباس

 Medical Imaging Techniques   يبطلا ریوصتلا تاینقت :ةقرو

 

 

 بطلا يف ریوصتلا •
 ةداملا بیكرت •
 يوونلا للحتلا •
 ةیوونلا ةعشلأا تلاعافت •
  X – ةعشأ دیلوت •
 ةعشلأا ةدوجو ةیمك •
 مسجلا يف اماغ ةعشأو  Xةعشأ لعافت •
 ریوصتلا يف روصلاو تارتویبمكلا ةكبش •
 يبطلا
 ریوصتلا ةدوج •
 يوونلا ریوصتلا تازیھجت  •
 يعاعشلإا بطلا •
 مكوحمُلا يحطسلا مسرلا •
 يتوصلا قوف ریوصتلا •
 يسیطانغملا نینرلا تایساسا •
 ةیفایطملاو يسیطانغملا نینرلاب ریوصتلا •

• Imaging in Medicine 
• Structure of Matter 
• Radioactive Decay 
• Interactions of Radiation 
• Production of X Rays 
• Radiation Quantity and Quality 
• Interaction of X and g Rays in the Body 
• Computers and Image Networking in 

Medical Imaging 
• Image Quality 
• Instrumentation for Nuclear Imaging 
• Radiography 
• Computed Tomography 
• Ultrasound Imaging 
• Fundamentals of Magnetic Resonance 
• Magnetic Resonance Imaging and 

Spectroscopy 
References: 
• Medical Imaging Physics, By: William R. Hendee and E. Russell Ritenour, 4th 

Edition ISBN 9780471382263. 
• The Essential Physics of Medical Imaging, By: Jerrold T Bushberg, J Anthony 

Seibert, Edwin M Leidholdt, and John M Boone, 3rd Edition, ISBN 
9780781780575. 


